‘il LOGSYS

LOGSYS ECP2 FPGA KARTYA

FELHASZNALO!I UTMUTATO

LOGSYS=BLOX
ECP2-12 BOAF

un ittt

so1 FLasr  c23° sypc! [

P82 P87 P91 P92 P9S P97 PS8 PSS
LD7 LD LDS LD4 LD3 LO2 LD1 LDO

» ::RHRIB‘ 2
| 768543210 3
o s —am T o Ty e |

2012. szeptember 18. http://logsys.mit.bme.hu
Verzié 1.0



http://logsys.mit.bme.hu/

.':l LOGSYS LOGSYS ECP2 FPGA kartya

] V 4
Tartalomjegyzék
1 BOVEZETES ..ccuuuuiiriitireeeeieiiretereenessiteseeteransssssssseseesssssssssseeeessssssssssseeeesnsssssssseetesnnssssssseeeeesnnsssssseseeesnnnnnnnses 1
2 IVIEIMOIIAK ceeenreiieeeiieeennieeeeeteeeensseeeeeeteeessssseseeeeeesnssssssssesesessssssssssesesssssssssssssssnnnsssssssssssssnnsssssssesssnnnnnssnsnns 3
2.1 ASZINKION SRAM ...ttt ettt et e e et et e e e e e e e et e e e e e eassas e e s e e eassaasseaaseesassssssssaeenensannes 3
2.2 SPI bUSZOS SOr0S FLASH IME@MOIIQ .......vvvveeeeeeeceeeeeeeeeeeeeivieeeeeeeetiaseeeeeeeessiaseeeseeesesiassesssesssssisssrsasseessinsses 3
3 MEGJEIENITE ESZKOZOK...cceiieieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiississsssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 4
3.0 LED K ettt tat—t——————————————————————————————————————————————————————————————————————————o 4
3.2 HELSZEGMENSES KIJIZG ...ttt e e e ettt e e e e e e ettt a e e e e e st tabeaaaaeeesssssasaaaaeansinnees 4
4 BeVIteli @SZKOZOK . eeuuurrrenirrreniiiteniretenieetensieetensieeeenseeeresssseresssessensssesessssssansssssensssssenssssssnssssssnsssssansssssanne 5
B N 0| o o [ TokYo ) o TSR 5
0737 (V) VoY ToTo o) 1] o Yo S SN 5
B OrAJI FOITASOK .uveureuirerereteetiretesesestesessesessesessessesessessessesessessessasssessessessesessessessessasessessassessasessessaseases 5
6 FPGA konfigurdcios MOUOK ....ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniisnissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 6
7 [0 T 1) 3 =Y LT3 A o T « e T 6
8 TAPEIIALAS. ..ceeeeeiiiiiiccerrteiiieeccrreeee s eses e ssneeeeeesssssssnneeesssssssssssneeessssssssssnnseessssssssssnseesesssssssannesensssssssnnnens 7
9 BOVItOCSAtIAKOZOK ... eeeeeririeeniiiieniiiitenieieeeneeeteneeeeeneeeeteaseeeressssesensssssensssssenssssesssssssensssssensssssensssssensssssnnne 7
10 A KArtya KapCSOIASi FaJZa .....cccceeeeriiiiiciisereriiiiiisssneeeesssssssssnneeessssssssssnnessssssssssssnssssssssssssssnsesssssssssssnnsasassas 8
10.1 FPGA .ottt et ettt et ettt e e et a et aaar——————ateaaa———————aeeaaai—————aaeiaaai————ttaaraaniares 8
10.2 (@01 (0] (o¥0) S 12 T=1 02 Te] 4 o] SR 10
10.3 LED-ek, kijelzGk, DIP kapcsold, NyOmMOGOMBOK ..............oeeeueeeeeeiiseesiee e eete e e e e e e staa s 11
10.4 e e T=le AT ISPt 12
Valtozasok @ dOKUMENTUMDBDAN......cuiiieeeeciiieiieee e e eeesaeees e s s eeeessassssssseseesssssssssssseeennssssssssesesnnnnnnn 13

2012. szeptember 18. (v1.0) i http://logsys.mit.bme.hu



http://logsys.mit.bme.hu/

.'il LOGSYS LOGSYS ECP2 FPGA kartya

1 Bevezetés

A LOGSYS ECP2 FPGA kartya egy egyszer(i felépitésd, els6sorban kezd6 felhasznaldk szamara készilt
FPGA kartya. A felhasznalt FPGA-nak koszénhetGen azonban alkalmas Osszetettebb tervek
megvaldsitasara is. A kartya blokkvazlata az 1-1. abran lathatd. A kartya felépitését az 1-2. dbra

szemlélteti.

A kartydn az aldbbi komponensek talalhatok:

Lattice LFE2-12E-7TN144C tipusu FPGA, amely lehet6vé teszi Osszetettebb logikdk és kisebb
mikroproceszoros rendszerek megvaldsitasat. Az eszkdz f6bb jellemz6i:

12000 darab 4 bemenet( LUT és flip-flop

12 darab 18 kbites blokk-RAM

6 darab sysDSP blokk (egy 36 x 36 bites, négy db 18 x 18 bites vagy nyolc 9 x 9 bites MAC
egység sysDSP blokkonként)

2 darab PLL és 2 darab DLL (Delay Locked Loop)

Memoriak a program és az adatok tarolasara:

Egy 128 k x 8 bites, 10 ns-os aszinkron SRAM (Samsung K6R1008V1D-TI10)
Egy 16 Mbites SPI buszos soros FLASH memoéria (Winbond W25P16 / W25X16)
A soros FLASH memodria konfiguraciés memoariaként is szolgal az FPGA szamara

Megjelenit6 eszkdzok:

8 darab LED
4 digites hétszegmenses kijelzé

Beviteli eszk6zok:

4 darab nyomégomb
8-as DIP kapcsolé

Egy 16 MHz-es oszcillator

Csatlakozd a LOGSYS fejleszt6i kabel szamara

2 darab csatlakozo a kiegészité modulok szamara:

13 FPGA I/O lab
5V és 3,3 V tapfesziiltség kimenet

4 darab nyomégomb

A

16 MHz oszcillator

8-as DIP kapcsold

128 k x 8 bit

aszinkron SRAM

| Bovitécsatlakozo A

Lattice ECP2-12 FPGA
LFE2-12E-7TN144C

4

16 Mbit SPI FLASH

v

Bovit6csatlakozo B

4 digites hétszegmenses

FejlesztGi port

kijelz6

Tapegység:

5V tapfesziiltség
csatlakozé

NEEAN

-33V
-1,2V

1-1. abra: A LOGSYS ECP2 FPGA kartya blokkvazlata.
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1-2. abra: A LOGSYS ECP2 FPGA kartya.

A LOGSYS ECP2 FPGA kartya felépitése:
1. Lattice LFE2-12E-7TN144C tipusu FPGA

2. 128 k x 8 bites, 10 ns hozzaférési idejd aszinkron SRAM

3.  Winbond W25P16 vagy W25X16 tipusu 16 Mbites SPI buszos soros FLASH
4. 8darab LED

5. 4 digites hétszegmenses kijelz8

6. 4 darab nyomogomb

7.  8-as DIP kapcsolé

8. 16 MHz-es oszcillator

9.  Csatlakozo a LOGSYS fejleszt6i kabel szamara (fejleszt6i port)
10. Csatlakozo a kiegészité modulok szamara (A)

11. Csatlakoz6 a kiegészit6 modulok szamara (B)

12. 5V tapfesziiltség csatlakozd

13. A bekapcsolt tapfesziltséget jelz6 piros LED (PWR)

14. Az FPGA sikeres felkonfiguralasat jelz6 zold LED (DONE)

15. Az FPGA ujrakonfiguraldsat elinditd nyomogomb (PROG)

16. Az FPGA konfiguraciés madjat kivalasztd jumper

17. 3,3 Vfesziiltséget elGallito tapegység

18. 1,2 Vfesziiltséget elGallitd tapegység

2012. szeptember 18. (v1.0) 2 http://logsys.mit.bme.hu
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2 Memoriak
2.1 Aszinkron SRAM

Az FPGA kartyan taldlhaté Samsung K6R1008V1D-TI10 tipusu 128 k x 8 bites, 10 ns elérési idejl
aszinkron SRAM bekotését a 2-1. tablazat és a 2-1. dbra mutatja. A vezérl6 jelek (CSn, WEn és OEn)
aktiv alacsony szinttek.

2-1. tablazat: Az SRAM bekotése.

Adatbusz : Cimbusz : FPGA SRAM
Jel FPGA lab Jel FPGA lab
DO P100 A0 P109 SRAM DATA
- _
D1 P110 Al P108 9 D[7:0]
D2 P111 A2 P107 5 SRAM_ADDR >
x© A[16:0
D3 P112 A3 P104 5 SRANT Con [16:0]
D4 P125 A4 P114 S » CSn
D5 P126 A5 P115 i SRAM_WEn
D6 P140 A P116 ‘; —» WEn
D7 P137 A7 P118 5 SRAM_OEn
) » OEn
A8 P86 \Q
A9 P121
A10 P122
All P123 2-1. dbra: Az SRAM bekotése.
Vezérl6 jelek Al12 P92
Jel FPGA lab Al13 P134
csn P103 Al4 P129
WEn P113 Al5 P130
OEn P136 Al6 P131

2.2 SPI buszos soros FLASH memoria

A LOGSYS Cyclone Il FPGA kartyan talalhaté Winbond W25P16 vagy W25X16 tipusu 16 Mbites SPI
buszos soros FLASH memdria bekotését a 2-2. tdblazat és a 2-2. dbra mutatja. A soros FLASH
memoria konfiguracios memdoriaként is szolgdl az FPGA szdmara. Az eszkdz mikodésérdl és
haszndlatardl részletesen annak adatlapjaban olvashatunk, amely letoltheté a gyarté honlapjardl:
http://www.winbond.com. A CSn chip select jel aktiv alacsony szintd.

2-2. tablazat: A FLASH memodria bekotése.

FLASH FPGA lab FPGA % FLASH
DI (MOSI) P88 5 FLASH_MOS; 8
DO (MISO) P84 XS | FLASH_MISO
o P72 S 17 FlasH cik b
= Pee Ry » CLK
N FLASH_CSn
R » Csn
(%]
i

2-2. abra: A FLASH memodria bekotése.

2012. szeptember 18. (v1.0) 3 http://logsys.mit.bme.hu
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3 Megjelenitd eszkozok

3.1 LED-ek

A LOGSYS ECP2 FPGA kartyan taldlhato 8 darab LED beko&tését a 3-1. tablazat mutatja. A LED-ek LDO-
tol LD7-ig vannak szamozva, a bal szélsé LED az LD7, a jobb szélsé LED az LDO. A LED-ek vezérlG jelei
aktiv magas szint(iek.

3-1. tablazat: A LED-ek bekotése.

LED LD7 LD6 LD5 LD4 LD3 LD2 LD1 LDO
FPGA lab P87 P87 P91 P92 P96 P97 P98 P99

3.2 Hétszegmenses kijelz6

A LOGSYS ECP2 FPGA kartyan taldlhato 4 digites hétszegmenses kijelz6 bekotését a 3-2. tablazat és a
3-1. dbra mutatja. A karakterek DIGO-t6l DIG3-ig vannak szamozva, a bal széls6 karakter a DIG3, a
jobb széls6 karakter a DIGO. A hétszegmenses kijelz6 szegmensvezérl6 jelei aktiv alacsony szintliek. A
karakter kivalaszto jeleket egy kiils6 SN74LVC138 tipusu dekdder allitja el6.

3-2. tablazat: A hétszegmenses kijelz6 bekétése.

Kivalaszto jel FPGA lab SN74LVC138 dekdder
DIGO P45 —>A
DIG1 P46 ———»8B
0—>C Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 YO

Szegmens FPGA lab \ 4 \ 4 J

SEGnO  (A) P55 >

SEGnl  (B) P80 —

SEGn2__ (C) P62 7

SEGn3 (D) P58 -

SEGn4  (E) P60 -

SEGn5  (F) P57 s ® ® ® ®
SEGn6 (G) P56 > DP DP DP DP
DP (tizedespont) P42

3-1. abra: A hétszegmenses kijelzé bekotése.

A hétszegmenses kijelz6 idé6multiplexelt vezérlését a 3-2. dbra szemlélteti. A kijelz6 esetén hét
vezérlGjel ko6z0s, ezekkel lehet az egyes szegmensekhez tartozd LED-eket bekapcsolni. A kétbites
DIG[1:0] kivalasztd jel segitségével lehet az adott sorszamu karaktert engedélyezni a kijelzén
(egyszerre csak egy karakter lehet aktiv). A DIG[1:0] jel az SN74LVC138 dekdder bemenetére
kapcsolddik, amely elGallitja a karakterek szdmdra az aktiv-alacsony kivalaszté (anddvezérld) jelet.

2012. szeptember 18. (v1.0) 4 http://logsys.mit.bme.hu
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DIG[1:0] Xn X 10 X o1 X o0 X 11 X
ADAT XDIG3>(DIGZ XpiG1 XDIGOXDIG3><
— _/

—~
A hétszegmenses kijelz6n megjelen6 adatok

3-2. abra: A hétszegmenses kijelz6 idomultiplexelt vezérlése.

4 Beviteli eszkozok

4.1 DIP kapcsolo

A LOGSYS ECP2 FPGA kartyan taldlhatd 8-as DIP kapcsold bekotését a 4-1. tablazat mutatja. A
kapcsoldk 0-tél 7-ig vannak szamozva, a bal széls6 kapcsold sorszama a 7, a jobb széls6 kapcsold
sorszama a 0. Az adott FPGA lab a kapcsold alsé allasaban logikai alacsony szint( (0 V), a kapcsold
felsd allasaban pedig logikai magas szintd (3,3 V) lesz.

4-1. tablazat: A DIP kapcsol6 bekotése.

Kapcsolo 7 6 5 4 3 2 1 0
FPGA lab P71 P70 | P69 | P68 | P67 | P66 | P65 P63

4.2 Nyomogombok

A LOGSYS Cyclone lll FPGA kartyan taldlhato 4 darab nyomdégomb bekotését a 4-2. tablazat mutatja.
A nyomdégombok jel6lése balrdl jobbra rendre BTN3-BTNO. Az adott FPGA labra logikai magas szint
(3,3 V) keriil a nyomégomb megnyomasa esetén.

4-2. tablazat: A nyomégombok bekotése.

Nyomégomb BTN3 | BTN2 | BTN1 | BTNO
FPGA lab P52 P53 P50 P49

5 Orajel forrasok

Az FPGA a kartyan lév6é 16 MHz-es oszcillatortdl és a fejlesztéi port CLK vonalardl kaphat drajelet.
Mindkett6 az FPGA egy-egy drajel bemeneti labara (GCLK) csatlakozik. Az oszcilldtor 16 MHz-es
Orajelébdl az FPGA-ban talalhaté PLL és DLL blokkok segitségével egyéb frekvenciak is elGallithatdk.
Az drajel forrasok bekotését az 5-1. tablazat mutatja.

5-1. tablazat: Az 6rajel forrasok bekotése.

Orajel forras FPGA lab
16MHz-es oszcillator P101
Fejleszt6i port CLK vonala P17

2012. szeptember 18. (v1.0) 5 http://logsys.mit.bme.hu
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6 FPGA konfiguracios modok

A LOGSYS ECP2 FPGA kartya esetén kétféle konfiguracids mod lehetséges. Az FPGA felkonfigurdlhato
a fejleszt6i port JTAG interfészén keresztiil, illetve az eszkdz képes magat felkonfigurdlni a kartyan
Iév6 SPI buszos soros FLASH memoéridbdl is. A konfiguracidos mod egy jumperrel valaszthatd ki (lasd a
6-1. tablazatot). A JTAG interfész a kivalasztott modtol fliggetleniil mindig rendelkezésre all.

6-1. tablazat: Az FPGA lehetséges konfiguraciés madjai

Jumper | Konfiguracids -
— a Leiras
allasa mad
' JTAG Az FPGA-t a JTAG interfészen keresztiil kell felkonfiguralni.
Az FPGA az SPI buszos soros FLASH memoridabdl konfiguralja
i SPI fel magat a tdpfesziiltség bekapcsoldsa vagy a PROG gomb
megnyomasa utan.

7 LOGSYS fejlesztoi port

A LOGSYS fejlesztGi kabel a fejlesztGi porton keresztil illeszthet6 a kartyahoz. A fejleszt6i port az
alabbi interfészekkel rendelkezik:

e JTAG interfész: TDI, TDO, TCK és TMS vonalak

e Vezérlésiinterfész:
— CLK ¢rajel bemenet a fejlesztSi kabeltSl az FPGA felé
— RST reset bemenet a fejlesztGi kabelt6l az FPGA felé

e Soros kommunikacids interfész:
— MOSI soros adat bemenet a fejleszt6i kabeltél az FPGA felé
— MISO soros adat kimenet az FPGA-tdl a fejlesztGi kabel felé
e Tapellatas:
— 5V tapfesziiltség bemenet
— Referenciafeszultség kimenetek a fejleszt6i kabel szamara: V. 1/0, V. JTAG

A fejleszt6i port tlskesordnak ldbkiosztasa a 7-1. dbran lathatd. A csatlakozé vezérlési és soros
kommunikdciés vonalainak bekotését a 7-1. tdblazat mutatja. Mivel a MOSI, a CLK és az RST
bemeneteken nincs kiilsé lehidzé/felhizé ellendllds, ezért hasznalatuk esetén a hozzdjuk tartozd
FPGA 1/O labakon engedélyezni kell a belsé lehuzd/felhizéd ellendllast. Ellenkezd esetben ezek a
bemenetek lebegni fognak és a letoltott terv nem fog megfeleléen miikédni. A MISO kimenetre egy
kiils6 22 kQ2-os felhlzd ellendllas van kétve.

7-1. tablazat: A fejleszt6i port bekoétése.

5V |/Oref MOSI

CLK TCK TDO

1) © (0 (G @) (1) Jel Irdny FPGA lib
MOSI bemenet P144
MISO kimenet P1
CLK bemenet P17

12 @ @ (6 @ @ RST bemenet P2

JTAGref GND MISO RST TMS TDI

7-1. abra: A fejlesztGi port tiiskesoranak labkiosztasa.

2012. szeptember 18. (v1.0) 6
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8 Tapellatas

Az FPGA kartya 5 V-os tapfesziiltséget igényel. A tapelldtas alapvet6en a fejleszt6i kabelrél torténik,
de lehet6ség van egyéb kiils6é 5 V-os egyenfesziiltség forrds csatlakoztatdsdra is. Az 5 V DC
tdpcsatlakozé védett a forditott polaritasu bekotés ellen.

Az FPGA a m(ikddéséhez 3,3 V-os (I/O vonalak, konfiguracios interfész) és 1,2 V-os (belsé mag, PLL,
DLL) tapfesziiltséget igényel. Ezeket a feszliltségeket az 5 V-os tapfesziltségbdl kiilon tapegységek
allitjak eld. A kartyan talalhatod 6sszes periféria, valamint az 1/0O és a konfiguracios vonalak 3,3 V-rél
makodnek. A fejleszt6i kabel 3,3 V-os I/O referenciafesziltséget (I/Oref) és 3,3 V-os JTAG
referenciafesziltséget (JTAGref) kap a fejlesztGi porton keresztiil.

9 Bovitocsatlakozok

A LOGSYS ECP2 FPGA kartydhoz a kiegészit6 modulok illesztését két 16 pdlusu csatlakozd teszi
lehetévé. Mindkét csatlakozd labkiosztasa azonos, ez a kartya szerinti nézetbdl a 9-1. dbran lathatd. A
csatlakozokra ki van vezetve a 3,3 V-os és az 5 V-os tapfesziiltség is, azonban az adatvonalak 3,3 V-rdl
m(ikédnek és nem 5 V tolerdnsak. A 13 adatvonal mindegyike kétiranyld. A bdvitGcsatlakozok
bekotését a 9-1. tablazat és a 9-2. tablazat mutatja.

I
(15) | (13) | (A1) | (0) | (1) | GG | B) | (1)
/0 | 1/0 | 1/o | 1/O | I/Oo | 1/O | +33V | GND
(16) | (14) | (12) | (20) | (8) | (6) | (4) | (2)
/O | 1/O | I/O | I/O | 1/O | I/O | I/O | +5V

9-1. abra: A bévitScsatlakozok labkiosztasa.

9-1. tablazat: Az A bdvitGcsatlakozé bekotése. 9-2. tablazat: A B bovit6csatlakozo bekotése.

A bdvit6csatlakozé B bdovitGcsatlakozé
Csatlakozd lab Irany FPGA lab Csatlakozé lab Irany FPGA lab

4 kétirdnyu | P19 4 kétirdanyu | P5

5 kétiranyu | P44 5 kétiranyu | P7

6 kétiranyu | P20 6 kétiranyu | P8

7 kétirdnyu | P43 7 kétiranya | P10
8 kétirdnyu | P23 8 kétirdnyu | P12
9 kétirdnyu | P41 9 kétirdnyu | P13
10 kéiranyu P24 10 kétiranyu | P14
11 kétirdnyu | P40 11 kétirdnyu | P15
12 kétirdnyd | P26 12 kétirdnyu | P18
13 kétirdnyu | P38 13 kétirdnya | P3
14 kétirdnyu | P27 14 kétirdnyd | P4
15 kétirdnyu | P37 15 kétirdnyd | P141
16 kétirdnyu | P28 16 kétirdnyd | P143

2012. szeptember 18. (v1.0)

http://logsys.mit.bme.hu



http://logsys.mit.bme.hu/

FECl| 90pg T wAE0T S 31

0 R | E1LOTIOL AEA @O

DFPILS AT TAAT

TS AT JOUMR] 3zl

<0 EL N TOdrv S Tl d

0_£03 104/ Td
£ TATAAFITHL

2
2
]
=

ATIL

-
]

LOGSYS ECP2 FPGA kartya

7

asi rajza

AT

VN LTI O TYLTH
VN DTG (NS VLT
WML LTI O 07 dd
W NI OTHD IME YAz

=

£INVH

]
fia]
(3]

5| 5] ] u] 5|
=)

54 16 £

=]

n
DTS AT

[

ot

< IS0 HEv1d H ssnawrrdad
ERL mme‘ OSVLO0T A
W50 HEW A f R 1VSEad
[ OSIA HEWL LAsTAd
DRI v 1 e
e
Haxg T fifascliiat

S3NVL

ol ol ]oa

TAT DFPILS AT TAAT

0" LddT

L i L ATAAIT
0 TLHTOAYE T
TR NV id i Ll g Tad

=]
[Eentiat] m
(]

189

[-zrlong

AR DFPILSHETTAAT

I 1LHTOdrY0ELd
0 133 10d/A0ELd
Wi Ld
aprld
el v Ld
Lol aovld
WibLd
Trbld
WepLd
agpld
w05Ld
a0s1d
WIsLd
arcld
W Ld
ool apld
ol 11T SE LD
~oef] AT GLd

STHATY

B

E

i

256
-
=

<
alala

[0 T9L9d TS

[ [ ] fa] a1 (Y
elel el el
o e

o i ]}

UNFACARCA ]

T =

TNV

= o
)

an @

I
o

=

n

At
Wl | g UG

DFPILSHETTHAT

oo
o)
fa i i i )

0_ 1474071

(YT -

0 TAT4AMETLd
Wild

20Ld

WHlLLd

(H0 WS L] <edoll o011

3 i e o o N e (o M M e

1o

& £ [ite
oy NSt ractig)
ST

TET
A TTH_DRT =
[13

b

—

dFTH MATT

=
=
fa
[
=

TR o 0_0LATDAFFRELd

n -
T s —Lepefl U 1031081

0 3INVH

0701 PIAT AWS

M| LOGSYS
10 A kartya kapcsol

10.1 FPGA

http://logsys.mit.bme.hu

2012. szeptember 18. (v1.0)


http://logsys.mit.bme.hu/

| LOGSYS

LOGSYS ECP2 FPGA kartya

el 20uag PRy BT AT
T _pag | TTL0TI0E TEq
I
UoETAT] R umiy] TG
ML
@ a@p am
1tectes g DbP1LEFE AT
P8 PO
T Gt ihe Ik ﬁ
%ol Wl 094 k4 z
e i IOFTE 30n ] ¢
0
¥100 x LEN
0
mmv S SET0A
o NINVHO0N
Al

£ET04
053 T
1010
oI
TR T, T
3
TNLE
1
TRLH
[To g =T

(VL d 78 BZZIIA) & B NISVIIdS/0a &)
(Se)sEm £0X0) OV TVINION
MR JRINSHU0Y B POUl KESEAl0 HS VLI IdS

(T1) HSV'IA 1dS -
(€-0) (reLRs 2AR[S) OVLL -
H(Ldr) HOPOW SOPR.MEYUOH YOI I PZSER A

te=] =] =] s

=

[oz1lomg

0°TTIoTY

W eTIone

el S B B B B

=

=

=

=

1

[ I A3d

[_Lsd aad
1IN0 ATT

DFPLLGARTEHAT

vIT
m% 7] ¥ NI_OTHO OWTTar1d
& ool VL TII0 DT
- V0l 0TI DTS
o ¥ @ LTIA0 DATIVEI =
o 0 [T i
& 07 ATAAAOT T M
b -0 NIAAAS T A
oA e [N REEH
DN

QPP LLE AR EAAT

|
]
==

! ) ) i )

00 TDdrEE T
0 ATV
a1

VIl

487d

Ve

<4
=
LINVE

HIn

OFFLLEARLEAAT

M
DRI LEATT-THAL

Xk

goo.:_-mww\o?

1_SOWTIIAAIE A
01 C1NTOdYorad
a1 dd

wolad

arlad

wrlad

a0 AL

030 L A
§_LATIAAT B
¢RIV A

SHANYY

E
D ILEART-EAAT

=

)

e

]

b TS A
VAT A
Ao A

vicad

arsad

vredd

S Ad

v05ad

HePAd

vorad

drrAd

Yrad

b AL

Y0rad

drad

v ad
1_H0AT0dAIEdd

¥ ANVY

4”“%?‘ AR SR A KRR

0 LA T e

am

s
sBEl
e

&

http://logsys.mit.bme.hu

2012. szeptember 18. (v1.0)


http://logsys.mit.bme.hu/

LOGSYS ECP2 FPGA kartya

ak

7

ori

| LOGSYS

¥ 7 3 14 1
g WAEL] | 20 (U3 TH0T_0n \SASRO T T AT
30w | CILOETOD TE]
il
TOBTASR] Jacump] AZE
feifia
JBLL N
1d0d A0 TEAT:
h
[OT AT =7 1 F e | 1L Add
SOLAED  —pefie EoF S SV 3]
ST had | L A e ]
{0 A IS AFT L |
EN W e v e m % T e LN0_Add
|_| r 11Tl
am aw _ N0
= = £e0dn $30A CEDDA
b (4
ObdsEs  §1
an A1 — S0 HSWI |
Lot gy 0d = e e WAt
=t JIOH 14 9g T SO RV |
= A 22 19 T S0 HIV | \
] ® [T 4 faitaa)
55 I S £l =
1 THOLIAMMNOD O]
£E004 o <
[ATH] a3 & IR
GITE] aon R
= o6 QLN
) e L FEICER
POTd 5 € toid N
i} v EE
101H A \
|_| THHOD |_| LNAS o UG
jannl SI08 £ETOA
=
D 5
A
5 IS 0 s
TR/ TS
B (A ST N
T TED s Ao
1 HE =
0 T L7lw 0 P 45
[ 0VIvd Ny ¥ HOLDANOD O
T o Lw 0 e
7 belvd NS D04 TI00Y a3 & TI0T7 N
IACARCES IO o o RGN
AR Gl 6 07N
IAKANRCER Ol g 7 FEICEN
T7L7d M7 &5 FOTE TOl7 N
I AL 5 T Rkl Vot 017N
4 LraARsal o7 (g S \
H .
i _ TR |_. AN lTrlor
R0 <Tn Hanli
T B 1180y 07 o
¥ 3 14 1

10.2 Csatlakozok, mem

http://logsys.mit.bme.hu

10

2012. szeptember 18. (v1.0)


http://logsys.mit.bme.hu/

LOGSYS ECP2 FPGA kartya

| LOGSYS

) bok

0, nyomégom

7

10.3 LED-ek, kijelzék, DIP kapcsol

] | BT e = g I
30 R | TILOETOE AEQ
il S
[f] IR T Fitaet =
BOEL B Azl VLA TS,
THTENNIE TTIEHNIAN THTEMNAI TR 7 8
] o] £0 o] P
APL WMIA
£ED0 A £EDDA T34 £Edn ] 3
4 b
3 g
v
H 3
E
L5004
el
1451
ST . . ] [
—L
7 T Lo
o e bird w
] [ 4 Fid
H _H_o@ (RS Co
2EL oo =22 g9 22 ZE 22 28 EE
+— e OO0 00 oo Lo oo o a0
¢ oggm ¢ LS 29Ys _m_m ES RD 20 ES RO ®LD O OED
mm wmww %8 ao b _3:._._ o0 o oo s
P b 1= 1 1 S Rl (e G S A I Rl = [ =
| _”_UYHN Dzi ML MLl
B RS
e ol ] aef ] oef | ] 0of ] e[ 0o ] ou
] - v feerd aced e ke vl fac 3
B did ¥ BOES =3 = ES S = = o o mmllu>
=
s =
£3A e Bl Ve S — — 5 B AV
S EEEEREEE
oo =3 B =] == =3 B =)
e e e e s e e s an
arm ared e e T 1 1 |4 =
I.—.II -1 Ln L — ) L Ly — —
1 n w — 1 n Lo — H |/| g
A R
04 04 044 04 117 0 044 117 CH R
awz a0 et k(i's ast 261 67 w6l A |
B R
by o = by = - ™ by A R
01 a1 el Hegl #IT 5I1 3T a1 AU PR R O R U N S B g
THSAIC
s ] e | e | ] e ] e ) |
m m m m m m m m azry_Joery Jasr T s ik W 0} fal
=] — (=] = B =l =3 -1 (=] (=3 EoS =] == (=3 B =)
- L
T L] £I0A

11 http://logsys.mit.bme.hu

2012. szeptember 18. (v1.0)


http://logsys.mit.bme.hu/

LOGSYS ECP2 FPGA kartya

7

7

apegyseqg

T

g e | 20(pg Bty AT and
30 R | TILOETOE AEQ
[
UOEIATY flees JTN} 3z
@
apiL |
4901 _ _ 23001 _ .._éel—l Eel—l .Euel—l A901 _ AUl _ 2007 _
@mul_l |—| mmul—l WBI_I ;ul_l Eul—l mmul_l wmol—l Rul_l
1
TI0A
asel
=
Eel—l .Euel—l W01 _ 0t _ 2001 _ .,__sel—l Eel—l .Euel—l W01 _ A0t _ 2001 _
qmol_l mmul—l Nmul_l ﬁ_Sl—l aul—l Wal_l :ol_l Eul—l Sul_l zol—l mal_l
L
£E00A
ol ia N A A
XOVIDA
LEl S o0k S
= X704 -
= XOVI0A i
anD el %]
o] 598 = = 8 =
S 998 a0y
] 204 801204 o
004 101304 S T
_mm A 014 Dby1LS-TE1-EAT o
T 204 501004 o AW 5 i g
S 204 POID0A a @B 7 . 0
7 224 £010A a2 e o
7] 904 L0104 T aw T VAANS 3
101204 i ayn a5 AREY Tl 5o
7 1004 001204 T @O @ [y
A1 1 il i WL
TI0A  EEIDA EEDDA

ET
%] E S
v 20 10 s =
o 101
s o]
7191 €
a — as 0D
17 A -
g —— @wd s
VAAAST Q =1 ma 1
€004 s & 334
¥ t |

| LOGSYS

10.4

http://logsys.mit.bme.hu

12

2012. szeptember 18. (v1.0)


http://logsys.mit.bme.hu/

!M| LOGSYS

LOGSYS ECP2 FPGA kartya

Valtozasok a dokumentumban

Datum

Verzio

Megjegyzés

2012. szeptember 18.

1.0

Az els6 kiadas.

2012. szeptember 18. (v1.0)

13

http://logsys.mit.bme.hu



http://logsys.mit.bme.hu/

	1 Bevezetés
	2 Memóriák
	2.1 Aszinkron SRAM
	2.2 SPI buszos soros FLASH memória

	3 Megjelenítő eszközök
	3.1 LED-ek
	3.2 Hétszegmenses kijelző

	4 Beviteli eszközök
	4.1 DIP kapcsoló
	4.2 Nyomógombok

	5 Órajel források
	6 FPGA konfigurációs módok
	7 LOGSYS fejlesztői port
	8 Tápellátás
	9 Bővítőcsatlakozók
	10 A kártya kapcsolási rajza
	10.1 FPGA
	10.2 Csatlakozók, memóriák
	10.3 LED-ek, kijelzők, DIP kapcsoló, nyomógombok
	10.4 Tápegység

	Változások a dokumentumban


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



